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PLEGADOS DESDE CURVAS DERIVADAS DEL EUR R?
Marcela Franco?

Introduccion

Con la inquietud de actualizar, ampliar y enriquecer el lenguaje de formas de los
arquitectos y disefiadores, en los Ultimos afios nos centramos en desarrollar
transformaciones de Curvas derivadas de la Espacialidad del Espacio Unitario
Reciproco Radial (EUR R). Como arquitectos es inevitable pasar a la instancia de
aplicar dichos resultados al disefio para contribuir al desarrollo de un lenguaje
geométrico acorde con los desarrollos de la forma arquitectonica compleja
contemporanea.

El objetivo en esta instancia es comenzar a analizar alternativas para aplicar dichas
curvas tanto al disefio, como en la ensefianza de grado de carrera de arquitectura y
disefo interior.

Iniciamos dicho proceso y de las multiples aplicaciones a la arquitectura y al disefio, en
esta oportunidad nos centramos en el Plegado Curvo de superficies para la generacion
y materializacion de superficies espaciales. Comenzamos a desarrollar y analizar
patrones que presentan plisados por Familia de Curvas clasicas abiertas, cerradas,
simétricas y asimétricas.

El plegado curvo se ha empleado en disimiles disciplinas, por ejemplo, en el disefio
industrial, en mobiliarios, instalaciones, generacién de espacio arquitectonico y
estructuras edilicias.

Actualmente este tema se puede explorar con las nuevas tecnologias desde los
softwares de arquitectura paramétrica y también las tecnologias de corte laser, o por
agua, en materiales tal diferentes como papel, polipropileno, laminas de: madera,
acero, aluminio, acero inoxidable, etc.

Antecedentes del plegado curvo

El plegado curvo se remonta al doblado de servilletas del siglo XVII (imagen 1). Le
siguen las experiencias didacticas para desarrollo de la creatividad del artista plastico
Josef Albert en la mitica escuela alemana Bauhaus en la década del 20. Otros
antecedentes relevantes son las estructuras abstractas y geométricas de David
Huffman (1925-1999) que en sus trabajos investiga la relacion entre los diferentes
trazados curvos y la generacion de superficies espaciales.

Ron Resch (1939-2009) accede a los trabajos de Albert a través de su relacion con
Buckminster Fuller. Resch fue precursor en el uso de ordenador; desarrolla sistemas
generadores de patrones de doblado de papel, controlados y cientificos: combinatorio

1 Este ensayo es un avance de investigacion del Proyecto 22: Morfologias complejas:formas
y transformaciones en la arquitectura contemporanea.
2 Arquitecta, Doctoranda FADU-UBA, Profesora FA-UAI Buenos Aires.
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geométrico y topolégico, los convierte en estructuras teseladas que pudieran tener
aplicaciones a la arquitectura.

En nuestros dias se destacan los trabajos de Martin y Erik Demaine, cuyos disefios
son la evolucién del plisado curvo de Albers. También destacamos a Richard Sweeney
quién trabaja con plegado modular. Sus obras con curvas sinuosas se asemejan a las
Gltimas estructuras de arquitectura paramétrica de Zaha Hadid.

Patkau Architects se inspiraron en el plegado curvo de ldminas de madera. Disefiaron
un grupo de refugios turisticos en Canada que consta de 6 cobijos de estructura conica
siendo todos diferentes. Asimismo, este mismo estudio disefid caparazones similares
a partir de ldminas de acero inoxidable curvadas denominados Cocoons (2012). Estos
disefos destinados para comercios de moda ubicados en un shopping en Tokio en
donde las reflexiones interiores que produce el material multiplican las simetrias
formales. También desarrollaron One Fold curvando laminas de acero inoxidable y
asimismo disefiaron esculturas habitables que denominaron GNaum en homenaje al
genial escultor constructivista Naum Gabo.

Otros ejemplos de arquitectura contemporanea son los de Gregory Epps y Tomohiro
Tachi quienes estudian pliegues curvos de superficies rigidas y también las estructuras
de Marc Fornes para un anfiteatro informal entre otros (imagenes 7 A/B).
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Curvas desde el EUR radial

El Espacio Unitario Reciproco Radial (EUR R) es un disco abierto de centro 0 y radio
2, cuya espacialidad central y unitaria es homogénea y por fuera de ésta la espacialidad
es no homogénea. Es una métrica diferenciada de dichas espacialidades y no un
sistema de dibujo.
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Imagen 3. Gréfico explicativo de las transformaciones que se producen en el EUR R.
Transformacion de una parabola.

Laboratorio de formas

Desde nuestro punto de vista las posibilidades maximas del sistema EUR R estan
vinculadas con la accién o labor de disefiar y con el hacer; de ahi la relacién con la
palabra laboratorio.

Una de las metodologias de trabajo posible e interesante resulta al utilizar el sistema
EUR para obtener formas (curvas en este caso) y realizar un analisis morfologico. Es
decir apropiarnos del conocimiento con lenguaje accesible al proyectista; luego utilizar
dicha curva obtenida en la espacialidad cartesiana habitual. En consecuencia,
situdndonos en un hibrido entre el pensamiento paradigmatico y el pensamiento
narrativo comenzamos a desarrollar un apartado que hemos denominado Cuaderno de
Curvas.

Metodologia
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En el inicio de la investigacion se emprendié la etapa predigital para estudiar el
comportamiento de dichas curvas transfiguradas a partir de pliegues sin cortes y asi
poder conceptualizar desde las posibilidades morfogenerativas; con el propdsito de
tener mas evidentes los pasos a seguir. Para ello desarrollamos un cuaderno de curvas
para estudiar pliegues de dichas curvas transfiguradas.Se dejaron de lado los
diagramas por bandas (simetria de traslacion), las tramas (simetrias de traslacion y/o
roto-traslacion) y las circulares (simetria de rotacion). Estas categorias podrian
abordarse en otra instancia.

Como metodologia para el abordaje inicial del tema dividiremos entre dos grandes
grupos: (1) los plegados que responden a la sisteméatica de las leyes de simetria
simples o0 combinadas. Estas pueden ser simetrias lineales, tramas; en el plano o el
espacio y (2) Pliegues escultéricos, como los que tenemos relevados hasta el momento
(One Fold de Paul Jacson). Son pliegues artesanales, asimétricos.

Cuaderno de curvas. La forma y la polisemia

Nos interesa elucidar porqué denominamos a estos desarrollos cuaderno de curvas.

Cuaderno porque es aquello que sirve para anotar, para registrar lo inmediato y lo no
acabado. Aquello que se descubre, que puede ser util y también acerca de lo cual se
escriben conclusiones parciales, dibujos, pensamientos.Nos interesa ese caracter
espontaneo que registra lo sucedido.
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Iméagenes 4 a, b, ¢, y d. Curvas inscriptas en el EUR R
(a) Familia de Circulos (0,5; 0,5); (b) Familia de Circulos (1,5; 1,5); (c) Familia de Parabolas descentradas (0,75;
0,5); (d) Familia de Cuadrados centrados
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Universidad Abierta Inmteramericana
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Plisados a partir de familia de curvas clasicas

De la multiplicidad de familias de curvas planas a desarrollar, en esta oportunidad
iniciamos el andlisis del plegado curvo con las siguientes familias a saber: familias de
curvas centradas: cuadrados, rectas paralelas, hipérbolas. Familias de curvas
descentradas: circunferencias, parabolas.

En el sistema EUR R podemos inscribir las curvas centradas o descentradas y asi
obtenemos disimiles configuraciones.

Se trabajé con diagramas de plisado de curvas cerradas. (Imagenes 6 a y b). También
y como estrategia operativa se trabajo con diagramas de plisado con curvas abiertas
como para permitir la articulacion de médulos, lo cual seria interesante para trabajar
en los talleres de arquitectura y disefio.

Configuracion espacial del pliegue

Repasemos su definicion: segun el diccionario de la RAE la palabra pliegue significa
doblez, especie de surco o desigualdad que resulta en cualquiera de aquellas partes
en que una tela o cosa flexible deja de estar lisa o extendida. Del latin plicare, doblar,
trenzar.

Morfolégicamente podemos decir que el pliegue es un recurso para la generacion de
espacio. El plegado es desarrollable en el plano. A partir de la accion del pliegue
cambia la configuracion espacial, de la bidimension al espacio tridimensional y es un
buen ejercicio para la generacién de formas espaciales.

El pliegue es el disefio de un punto intermedio entre dos superficies manteniendo la
continuidad laminar; la organizacion operatoria de esta accion es la de yuxtaposicion.
Al pensar al pliegue como rasgo operatorio focalizamos la materia, el lenguaje y su
forma de articularse.

El despliegue no es lo contrario al pliegue ni su colapso sino que es la extension de su
acto, es la condicion de su genética morfoldgica, al igual que el repliegue.

La accion del plegado como sistematica de una transfiguracion tiene tres instancias
significativas: pliegue, despliegue, repliegue. Estas instancias son parte de la genética
morfoldgica del plegado y son parte de la misma esencia del pliegue.

A partir del pliegue se conforma en la superficie laminar una textura caracteristica
aportando el caracteristico juego de luces y sombras.
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Imagen 5. Proceso de experimentacion de plegados a partir de la utilizacion de las Curvas derivadas del EUR R.
Plisados y rotaciones

Derivaciones y conclusiones

En esta primera aproximaciéon predigital, observamos dificultad para manipular los
pliegues de las familias de curvas de modo analdgico, aun experimentando con
diferentes tipos de papel.

Pensamos que la incorporacién de nuevas tecnologias sera decisivo para ampliar los
limites de la investigacion asi como explorar con diversos materiales, por ejemplo,
polipropileno, laminas de aluminio, acero y madera, etc.

Para de esta manera incorporar la complejidad de las curvas derivadas del EUR y del
plegado curvo como variables del disefio para la generacion de espacio tridimensional.
Seria posible desarrollar morfologias generativas derivas de curvas y contracurvas
para contrarrestar tensiones del material e incorporar color.

Muchas de las formas arquitectonicas contemporaneas que observamos utilizan
morfologias complejas que con nuestros desarrollos intentamos sistematizar.
Destacamos las maquetas con los plegados con cuerdas para manipular su
transfiguracion. Lo cual seria interesante aplicar a la arquitectura efimera; asi como
para arquitectura para emergencias y catastrofes naturales o humanitarias.
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Imégene (r.: Plisado artir de familia de circulos descentrados (1,0) inscriptas en el EUR R.
Plisado a partir de una rama de familia de hipérbolas inscriptas en el EUR R

Imagen 7a. Marc Fornes Arch / Plisado.2023
Imagen 7b. Amphitheater Lexington, Kentucky / https://theverymany.com/
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