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Prefacio

El Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion (IRAM) es
una asociacion civil sin fines de lucro cuyas finalidades especificas,
en su caracter de Organismo Argentino de Normalizacién, son
establecer normas técnicas, sin limitaciones en los &mbitos que
abarquen, ademas de propender al conocimiento y la aplicacion de
la normalizacibn como base de la calidad, promoviendo las
actividades de certificacion de productos y de sistemas de la
calidad en las empresas para brindar seguridad al consumidor.

IRAM es el representante de Argentina en la International
Organization for Standardization (1SO), en la Comision
Panamericana de Normas Técnicas (COPANT) y en la Asociacion
MERCOSUR de Normalizacién (AMN).

Esta norma es el fruto del consenso técnico entre los diversos
sectores involucrados, los que a través de sus representantes han
intervenido en los Organismos de Estudio de Normas
correspondientes.

Corresponde a la revision de la IRAM 9662-2:2006.

Esta norma bajo el titulo general de Madera laminada encolada
estructural. Clasificacion visual de las tablas por resistencia., se
compone de las partes siguientes:

Parte 1: Tablas de pino Parana (Araucaria angustifolia).

Parte 2: Tablas de eucalipto grandis (Eucalyptus grandis).

Parte 3: Tablas de pino taeda y elliotti (Pinus taeda y elliotti).

Parte 4: Tablas de alamo (Populus deltoides).
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Madera laminada encolada estructural

Clasificacion visual de las tablas por resistencia

Parte 2 — Tablas de eucalipto grandis (Eucalyptus grandis)

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Esta norma establece una clasificacion visual
por resistencia de las tablas aserradas de euca-
lipto grandis (Eucalyptus grandis) cultivado en la
Mesopotamia Argentina, destinadas a la fabrica-
cion de elementos estructurales laminados
encolados. La clasificacion también se puede
aplicar a tablas para uso estructural, cuando se
encuentren flexionadas de plano, aunque no for-
men parte de un elemento laminado encolado.

1.2 Esta norma establece los limites de los de-
fectos para clasificar las piezas en las dos
clases de resistencia que se consideran.

1.3 Esta norma es aplicable a tablas cuyo es-
pesor sea menor o igual a 50 mm (en bruto, sin
cepillar) y cuya relacién espesor: ancho sea
menor o igual a 1:2.

1.4 En el anexo B se indican los valores carac-
teristicos para las propiedades mecéanicas y de
densidad, correspondientes a las dos clases
resistentes establecidas.

2 DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA
CONSULTA

Todo documento normativo que se menciona a
continuacion es indispensable para la aplica-
cion de este documento.

Cuando en el listado se mencionan documen-
tos normativos en los que se indica el afio de
publicacion, significa que se debe aplicar dicha
edicién. En caso contrario, se debe aplicar la
edicion vigente, incluyendo todas sus modifica-
ciones.

IRAM 18 - Muestreo al azar.

IRAM 9532 - Maderas. Método de determina-
cién de la humedad.

IRAM 9544 - Maderas. Método de determina-
cion de la densidad aparente.

IRAM 9560 - Piezas de madera. Criterios de
evaluacion de defectos.

IRAM 9663 - Estructuras de madera. Madera
aserrada y madera laminada encolada para uso
estructural. Determinacion de las propiedades
fisicas y mecénicas.

3 CLASES DE RESISTENCIA

Las tablas de eucalipto grandis (Eucalyptus
grandis), se clasifican en dos clases de resis-
tencia que se denominan Clase 1 y Clase 2,
identificando a la madera de mayor resistencia
con la Clase 1.

4 REQUISITOS

4.1 Limites de los defectos para cada clase
resistente

En la tabla 1 se indican los limites para los defec-
tos correspondientes a cada clase resistente.
Para efectuar la clasificacion se analizan los pa-
rametros de cada pieza, y la asignacion a una
clase esta determinada por la situacion mas des-
favorable.
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Tabla 1 — Criterios para asignar las tablas a las ¢

lases resistentes

Defecto Unidad Clase 1 Clase 2 Determi-
nacion

Médula - No se admite 5.1

Nudosidad mm/mm | Menor o igual a 1/3 Menor o igual a 2/3 5.2

]Ic?grrzcsuon de las mm/mm | Desviacién menor que 1:12 Desviacion menor que 1:9 5.3

Densidad kg/m® No se aceptan piezas con densidad excepcionalmente baja. 54
(Ver valor caracteristico en anexo B).

No pa- m El largo de las fisuras no pasantes no debe ser mayor que 1,0 m
_ santes ni que 1/4 del largo de la pieza.

Fisuras - : 55

Solo se permiten las fisuras pasantes en los extremos y su largo
Pasantes m

no debe ser mayor que el ancho de la tabla.

Combado y mm Menor que 8 5.6.1

encorvado

Revirado mm/mm | Menor que 1 mm por cada 25 mm de ancho. 5.6.2

Abarquillado Sin restricciones para el abarquillado 5.6.3
Transversalmente menor que 1/4 de la cara o canto donde

Arista faltante mm/mm | aparece. 5.7
Sin restricciones para el largo.
No se admiten zonas atacadas por hongos causantes de pudri-
cion.

gﬁ?’)é?csos - Se admiten zonas atacadas por hongos cromdégenos. 5.8
Se admiten orificios causados por insectos con diametro inferior
a2mm.

Made.r? de mm/mm | Menor o igual que 1/5 59

reaccion

Otros _ Dafios mecéanicos presencia de kino y otros defectos se limitan 510

por analogia con alguna caracteristica similar
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4.2 Evaluacion visual

Este método se basa en un analisis individual de
cada tabla y la asignacion a una clase resistente
esta determinada por la seccibn mas deébil de
ella. Se aplica a madera con un contenido de
humedad de 16%, como maximo, (determinada
de acuerdo con la IRAM 9532).

Cada tabla debe ser clasificada y marcada con
su clase de resistencia antes de ser ensambla-
da. Cuando una pieza ya clasificada se corte
longitudinalmente o se corte a largos menores,
debe realizarse una nueva clasificacién. Cuan-
do las reducciones de secciones no superen
5 mm en largos transversales iguales o meno-
res a 100 mm, o no superen 10 mm para largos
mayores a 100 mm, no es necesario efectuar
una nueva clasificacion. En caso contrario la
pieza se debe clasificar nuevamente.

4.3 Tolerancias

4.3.1 Un lote de tablas clasificadas segun esta
norma se considera aceptable cuando se en-
cuentra como maximo un 10% de piezas que
no cumplan con los criterios establecidos para
los parametros en la clase correspondiente. A
su vez, cuando los defectos tengan estableci-
dos limites cuantitativos, en ningln caso se
aceptard un exceso mayor que el 10% sobre el
limite fijado.

4.3.2 Las tolerancias de las medidas reales res-
pecto de las nominales correspondientes se
establecen en la tabla 2.

Tabla 2 — Tolerancias de las medidas

Dimension del .
Tolerancia
ancho o del espesor, |
(mm)
(mm)

+3

| <100 1

[ 4

> 100 _5
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5 DETERMINACIONES

Los parametros contemplados en el presente
método se corresponden con caracteristicas o
defectos cuya existencia o magnitud se debe
evaluar visualmente en cada tabla.

5.1 Médula

La presencia de médula se registra tanto en el in-
terior de la pieza como en sus superficies. Su
existencia 0 su ausencia se expresan en forma
cualitativa.

5.2 Nudosidad

En los nudos individuales, se calcula la nudosi-
dad como el cociente entre la medida del nudo
mayor y el ancho de la superficie en la cual se
manifiesta. La medida del nudo se expresa como
la distancia entre las tangentes a él que sean pa-

ralelas al eje de la pieza (figura 1).
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Figura 1 — Medicion de un nudo

Si un mismo nudo se manifiesta en distintas su-
perficies de la pieza, la nudosidad se calcula en
forma independiente en cada una de ellas.

En los nudos de arista, la nudosidad se expresa

como el menor valor de los correspondientes a
las dos superficies donde se manifiesta (figura 2).

No se mide aqui
2 ;ﬁ\j*
m) m)

Figura 2 — Medicion de nudo de arista
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Los nudos que se manifiesten sobre una cara o
sobre un canto en la misma seccion transversal
0 en una longitud de la tabla igual a su ancho,
se consideran como un agrupamiento de nu-
dos. Si ellos no se solapan al proyectarlos
sobre la seccion transversal, la nudosidad se
expresa como el cociente entre la suma de las
medidas individuales de los nudos que confor-
man el agrupamiento y el ancho de la cara o
del canto donde se manifiestan. En el caso de
que existan solapamientos, las medidas sola-
padas se consideran una sola vez.

5.3 Inclinacion del grano (direccion de las
fibras)

La direccion de las fibras se mide con relacion
al eje longitudinal de la pieza. Su desviacion se
expresa como el cociente entre la longitud (CB)
que se aparta del eje y la longitud (x) respecto
a la cual se efecttia la medida.

Figura 3 — Inclinacién del grano

Se considera solamente la direccion general de
las fibras. Desviaciones locales, como las que
ocurren alrededor de los nudos, no se tienen en
cuenta.

5.4 Densidad

La densidad aparente se determina con refe-
rencia al contenido de humedad de la pieza, de
acuerdo con la IRAM 9544,

5.5 Fisuras

Se registra el largo de las fisuras en la direc-

cion del eje longitudinal de la pieza. Se debe
distinguir entre fisuras pasantes (rajaduras) (fi-

gura4), o sea que se manifiestan sobre dos
superficies opuestas de la pieza, y las no pa-
santes (grietas) (figura 5).

Figura 4 — Rajadura (fisura pasante)

Figura 5 — Grieta (fisura no pasante)

Las fisuras no pasantes que no penetran mas
gue la mitad del espesor pueden ser ignoradas.
En el caso de fisuras del mismo tipo, se debe
considerar la suma de sus largos.

5.6 Alabeos
En todos los casos los alabeos se expresan en

milimetros. Se distinguen los alabeos siguien-
tes.
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5.6.1 Combado y encorvado . Para las flechas
de cara y de canto (figuras 6 y 7) se registra la
deformaciéon mayor (d) que exista en un largo
(L) de 2,0 m con respecto al eje longitudinal.
Para piezas con largo menor que 2,0 m se re-
gistra la deformacion existente en todo el largo
de ellas.

~/

Figura 6 — Combado

Figura 7 — Encorvado

5.6.2 Revirado (figura 8). Se mide como la de-
formacion méaxima (d) de la superficie, sobre un
largo (L) de 2,0 m de la pieza.

N

Figura 8 — Revirado

N

5.6.3 Abarquillado (figura 9). Se mide como la
deformaciéon maxima (d) sobre el ancho (a) de la
pieza.
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Figura 9 — Abarquillado

5.7 Avista faltante. Se registra el mayor ancho
de arista faltante (figura 10) transversal y per-
pendicularmente al eje de la pieza. Se expresa
como una fraccién decimal del ancho de la cara
y el canto donde aparece.

Figura 10 — Arista faltante

5.8 Ataques bioldgicos

Se registra cualitativamente la presencia de
zonas atacadas por hongos destructores de la
madera, causantes de pudricion, y por hongos
crombgenos, causantes de azulado y enmohe-
cimiento.

Se registra la presencia de orificios originados
por ataques de insectos. El ataque se expresa
por la medida del diametro mayor, expresado
en milimetros.
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5.9 Madera de reaccién (IRAM 9560)

La madera de reaccion se registra en su zona
de mayor medida transversal sobre las caras
de la pieza donde se manifiesta y perpendicu-
larmente al eje de la pieza. Se expresa como
una fraccion decimal del ancho de la cara y del
canto donde aparece.

5.10 Otros

Los dafios mecanicos, la presencia de kino y
otros defectos no contemplados anteriormente,
se registran y definen por el debilitamiento que
originan sobre la seccion transversal. Se los
asimila a alguna caracteristica de las previa-
mente definidas, que provoque similar efecto
sobre las propiedades mecanicas.

6 MARCADO, ROTULADO Y EMBALAJE

Para la comercializacion de las tablas clasifica-
das de acuerdo con esta norma, se debe
realizar el marcado y rotulado de acuerdo con
los lineamientos que se indican a continuacion.

6.1 Marcado. Una vez clasificada la tabla, se
procederd a identificarla indeleblemente con
color blanco, para la madera de clase 1, y con
color verde, para la madera de clase 2.

10

Los extremos de cada pieza de Clase 1 se deben
pintar de color blanco y los extremos de cada
pieza de Clase 2 se deben pintar de color verde.

6.2 Rotulado. Una vez clasificadas las piezas,

se procede a rotular cada paquete de piezas

con una etigueta que indique lo siguiente:

a) la marca registrada, y el nombre y apellido o
la razon social del proveedor, o del respon-
sable de la comercializacion del producto

(representante, fraccionador, vendedor, im-
portador, etc.);

b) el nombre comercial de la especie;

c) el nombre botanico de la especie;

d) la mencién de esta horma IRAM,;

e) ellugar de procedencia de la madera;
f) laclase de resistencia asignada;

g) las medidas de las tablas de madera, en mi-
limetros;

h) lo que indiquen las disposiciones legales
vigentes.
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Anexo A
(Informativo)

Inspeccién y recepcién
A.1 Muestreo
La extraccion de muestras se realiza al azar segun la IRAM 18.
El plan de muestreo se fija de acuerdo con lo indicado en la tabla A.1.

Tabla A.1 — Numero de tablas que se deben extraere n
funcion del tamafio del lote

Tamario del lote NUmero de tablas que
(nimero de tablas) se extraen
3a8 3
9al5 5
16 a 25 8
26 a 50 13
51a90 20
91 a 150 32
151 a 280 50
281 a 500 80
501 a1 200 125
1201 a3200 200
3201 a 10000 315
10 001 a 35 000 500
35 001 a 150 000 800
150 001 a 500 000 1250
Mayores que 500 000 2 000

A.2 Aceptacion o rechazo

A.2.1 Si al efectuar las determinaciones enumeradas (ver capitulo 5) se obtuvieran resultados satis-
factorios, se acepta el lote para el grado declarado.

A.2.2 Si al efectuar las determinaciones enumeradas (ver capitulo 5) se obtuvieran resultados que
no cumplen con los requisitos establecidos en el capitulo 4 y 6, se rechaza el lote correspondiente
para el grado declarado.

A.2.3 Si el proveedor no aceptara los valores experimentales obtenidos, se repiten la o las determi-
naciones, las que se ensayan por las partes en forma conjunta o a través de la intervencion de un
arbitro, de acuerdo con lo que se convenga.

A.2.4 Sialguno de los ensayos realizados no diera resultados satisfactorios, se confirma el rechazo.

A.2.5 Si todos los ensayos dan resultados satisfactorios, se acepta que el grado declarado corres-
ponde al lote.
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Anexo B

(Informativo)

Propiedades mecanicas y densidad de las tablas

Se exponen a continuacion los valores caracteristicos que se espera presenten las piezas de madera

gue cumplan con esta clasificacion.

En la tabla B.1 se detallan los valores de las propiedades mecénicas y la densidad, determinados de
acuerdo con la IRAM 9663:2013. Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada enco-

lada para uso estructural. Determinacién de las propiedades fisicas y mecénicas.

Tabla B.1 — Valores caracteristicos de las propieda

y densidad para cada clase de resistencia

des mecanicas

Resistencia a la Resistencia a la Maodulo de . @)
Clase de ) 2 e @) Densidad
resistencia flexion traccion elasticidad (kg/m?®)
(MPa) (MPa) (MPa) g
1 30,0 18,0 14 000 430
2 24,0 14,0 12 500 430

(1) Valor caracteristico (5%) calculado para una altura de referencia de 150 mm de acuerdo con la
UNE-EN 384:2004 — Madera estructural. Determinacién de los valores caracteristicos de las propiedades
mecanicas y la densidad.

(2) Valor caracteristico (5%) calculado para un ancho de referencia de 150 mm de acuerdo con la
UNE-EN 384:2004.

(3) Valor caracteristico medio calculado para un contenido de humedad de referencia de 12% de acuerdo con la
UNE-EN 384:2004.

(4) Valor caracteristico (5%) calculado para un contenido de humedad de referencia de 12% segun la
UNE-EN 384:2004.
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Anexo C
(Informativo)

Bibliografia

En el estudio de este esquema se han tenido en cuenta los antecedentes siguientes:

IRAM —

INSTITUTO ARGENTINO DE NORMALIZACION Y CERTI FICACION
IRAM 9560:1981 — Piezas de madera. Criterios de evaluacion de defectos.

IRAM 9662-2:2006 - Madera laminada encolada estructural. Clasificacién visual de las ta-
blas por resistencia. Parte 2: Tablas de eucalipto grandis (Eucalyptus grandis).
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Anexo D
(Informativo)

Integrantes del organismo de estudio

El estudio de esta norma ha estado a cargo del organismo respectivo, integrado en la forma siguiente:

Subcomité de Maderas
Integrante

Ing Alejandro CUNHA FERRE
Ing. Julio BENITO FERNANDEZ
Ing. Alfredo GUILLAUMET

Ing. Ricardo GOMEZ

Sr. Ariel MAIDANA

Ing Ricardo MARINO

Ing. Adrian MENDIZABAL

Sr. Fernando MENDIZABAL
Ing. Gerardo MERENGONE
Ing. Esteban Alberto MORALES
Ing. Gerardo MUJICA

Ing. Juan Carlos PITER

Sr. Juan SANCHEZ

Ing. Maria SOSA ZITTO

Ing. Eduardo TORRAN

Ing. Luis BISTOLETTI

TRAMITE

Representa a:

INTI MADERA'Y MUEBLES
INTI CIRSOC

UTN FRVT

UTN FRCU

EDERRA S.A.

UTNGP

EDERRA S.A.

EDERRA S.A.

JUCARBE S.A.

INTI MADERA'Y MUEBLES
INTA

UTN FRCU
ASERRADERO JUAN SANCHEZ
UTN FRCU

UTN FRCU

IRAM

La revision de esta norma se realizo en las reuniones del 05 de Septiembre de 2012 (Acta 1-2012),
02 de Octubre de 2012 (Acta 2-2012), 05 de Junio de 2013 (Acta 3-2013) y 07 de Agosto de 2013
(Acta 4-2013), en la ultima de las cuales se lo aprob6é como Esquema 1y se dispuso su envio a Dis-

cusion Publica por el término de 30 d.

Asimismo, en el estudio de este Esquema se han considerado los aspectos siguientes:

Aspectos 2 AN INCOIRAOIADO? Comentarios
P Si/ No / No corresponde
Ambientales No
Salud No
Seguridad No

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkhkk
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APROBADO SU ENVIO A DISCUSION PUBLICA POR EL SUBCOMITE DE MADERAS, EN SU SE-
SION DEL 07 DE AGOSTO DE 2013 (Acta 4-2013).

FIRMADO FIRMADO
Ing. Luis C. Bistoletti Ing. Eduardo Torran
Coordinador del Subcomité Secretario del Subcomité
FIRMADO

Ing. Adriana Nufiez
V° B° Gerente de Quimica y otras
Tecnologias
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